


Waarom kleurbeheer?

Het doel van kleurbeheer is om afbeeldingen 
er op verschillende apparaten en afdrukken 
(zo goed mogelijk) hetzelfde uit te laten zien



Het menselijk oog



Wat wij zien als wit licht



Het menselijk oog is gevoelig voor een klein 
deel van het elektromagnetisch spectrum. 
De kleurwaarneming is het meest gevoelig in 

het geelgroene deel.
De kleurindruk wordt echter sterk beïnvloed 

door het omgevingslicht en door andere 
kleuren om de te beoordelen kleur heen.



Neutrale beschrijving
 In het begin van de vorige eeuw is onderzoek 

gedaan om kleuren neutraal (onafhankelijk 
van de waarneming) te beschrijven

 Het resultaat is de meest bekende weergave 
van de kleuren die het menselijk oog kan 
zien, nl. het CIE model uit 1931
(Commission Internationale de L' Éclairage)

 Het model geldt voor één specifieke 
helderheid (50%). Kleuren worden 
weergegeven door hun x en y coördinaten



Andere modellen

CIE L*a*b model RGB model



Kleuren weergeven door getallen 
Alle kleuren kunnen worden samengesteld door 

combinaties van Rood, Groen en Blauw
De verschillende kleuren worden weergegeven 

door numerieke waarden voor Rood, Groen en 
Blauw, bv. R 137, G 54, B 243

Op deze manier zijn in JPEG 256x256x256=16,77 
miljoen kleuren beschikbaar.



Kleurruimte (gamut; kleurengamma)
 Het deel van alle zichtbare 

kleuren dat door een 
apparaat kan worden 
weergegeven

 Alle CIE kleurruimtes 
omvatten kleuren die het 
menselijk oog kan zien en 
zijn onafhankelijk van het 
apparaat

•



Gedefinieerde kleurruimtes
 sRGB – kleine ruimte die 

door vrijwel alle apparaten 
kan worden weergegeven 
(1996)

 Adobe RGB (1998) – als je 
zelf afdrukt

 ProPhoto RGB (Kodak) – de 
grootste ruimte



Nog een kleurruimte
DCI-P3
 Ontwikkeld door 

Digital Cinema Initiatives
in 2005 voor bioscopen

 Geschikt voor videoweergave
in HDR



Hoe werk je met kleurruimte?

In je bewerkingssoftware stel je een kleurruimte in
Alle RGB combinaties horen nu bij gedefinieerde kleuren



Zie je nu de juiste kleuren op je monitor?

Zeer waarschijnlijk niet
– Elk type scherm heeft andere eigenschappen
– Sommige schermen kunnen zelfs geen 100% sRGB weergeven
– Er zijn variaties bij de productie
– Er is sprake van veroudering

Het signaal naar de monitor moet gecorrigeerd 
worden, opdat de juiste kleuren weergegeven 
worden



Monitor kalibreren
 Een kalibratieprogramma 

stuurt veel verschillende 
kleuren na elkaar naar de 
monitor

 Een spectrometer die voor de 
monitor gehangen wordt, 
meet de afgebeelde kleuren

 De software slaat de correcties 
op in een tabel, het 
kleurprofiel (ICC profiel)



Valkuil
 De meeste monitoren staan te helder ingesteld, 

gebruikelijk is 300 – 350 cd/m²
 Dat verleidt ertoe de foto 

donkerder te maken in de 
bewerkingssoftware, waardoor
de afdruk te donker wordt
(tip: bekijk het histogram)

 Aanbevolen helderheid: 100 – 120 cd/m²
Tip: noteer na meting de helderheidswaarde in %



Nog een valkuil
 De omgeving rond de monitor beïnvloedt de kleur- en 

helderheidsindruk 
– Het omgevingslicht is te helder, of te zwak, of niet neutraal 

van kleur, of de kleuren van de werkplek zijn niet neutraal
 Tips:

– Gebruik een daglichtlamp boven je werkplek
– Maak de verlichting ongeveer even helder als het 

monitorscherm



Hoe zit het met de camera?
Fotografeer je in JPEG, dan corrigeert de 

camera de afwijkingen van de sensor en zorgt 
ervoor dat de kleuren overeenkomen met de 
sRGB kleurruimte
Fotografeer je in RAW, dan wordt de correctie 

pas in de software aangebracht (camera-
profiel) en kies je een kleurruimte



Hoe moet ik de camera instellen,
op sRGB of Adobe RGB?

Fotografeer je in JPEG: stel de camera in op sRGB. 
De meeste software verwacht dit ook. Een JPEG 
foto met een Adobe RGB profiel wordt minder 
verzadigd afgebeeld.

Fotografeer je in RAW, dan maakt het niet uit.
In de bewerkingssoftware kies je de kleurruimte.



Camera kalibratie
 Fotograferen in JPEG: de camera zorgt voor vertaling 

naar de gekozen kleurruimte, 
sRGB of Adobe RGB

 Fotograferen in RAW: de bewerkingssoftware zorgt 
voor vertaling naar de ingestelde kleurruimte
– Met software meegeleverd cameraprofiel
– Zelf gemeten profiel d.m.v. kleurkaart en software

(alleen zinvol voor zeer specifieke situaties)



En dan het afdrukken
 Bij afdrukken werkt het mengen van de 

kleuren net andersom dan bij lichtbronnen. 
Hoe meer kleuren over elkaar heen, hoe 
donkerder.

 De uiteindelijke kleuren op papier hangen af 
van de gebruikte inkten en de papiersoort.

 Standaard regelt het stuurprogramma van de 
printer de omzetting naar CMYK en de 
correctie voor de combinatie van de inkt en 
het gekozen papier.



Foto’s laten afdrukken
Zorg dat er een kleurprofiel aan je foto 

gekoppeld is
Alle centrales kunnen sRGB afdrukken, 

sommige ook Adobe RGB (bv. Profotonet)



Valkuilen

Sommige afdrukcentrales “optimaliseren” de 
foto’s. Kies voor “Niet nabewerken” door de 
afdrukcentrale
Beoordeel de afdruk bij het juiste neutrale 

licht!



Zelf afdrukken
Kies in het afdrukprogramma de juiste 

papiersoort
Staat je papier er niet bij: download het juiste 

profiel voor je printer en het gekozen papier
Kalibreer eventueel je printer/papier 

combinatie



Printer kalibratie
 Vanuit een kalibratieprogramma worden vele 

verschillende kleuren op papier afgedrukt
 Een spectrometer die over 

het papier bewogen wordt,
meet de afgedrukte kleuren

De software slaat de 
correcties op in een tabel, het kleurprofiel



Samenvattend

Elk apparaat heeft een vertaling nodig naar de kleurruimte waarin je werkt



Conclusies
 Fotografeer je in JPEG en laat je je foto’s  afdrukken: kies sRGB in de 

camera en in je bewerkingsprogramma.
 Fotografeer je in RAW: de kleurruimte keuze in de camera maakt 

niet uit; deze wordt niet opgeslagen in het RAW bestand.
 Heb je een standaard monitor en laat je de foto’s afdrukken? Kies 

sRGB in je bewerkingsprogramma.
 Heb je een wide gamut monitor en druk je zelf af? Kies Adobe RGB of 

ProPhoto RGB in je bewerkingsprogramma.
 Zorg in ieder geval dat de helderheid van je monitor goed ingesteld 

is.



Tot slot
De fotoclub is in het 
bezit van een i1 Profiler 
om schermen te
kunnen kalibreren.
Er zijn meerdere leden
die daarbij kunnen
assisteren.
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